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1 Esipuhe 

Onnittelut AlphaE-laitteen ostamisen johdosta. AlphaE on kevyt ja 
kannettava laite henkilökohtaisen radonaltistuksen ja annoksen 
seurantaan sekä lyhyt-/pitkä-aikaisen radonin valvontaan sisätiloissa, 
luolissa tai kaivoksissa. AlphaE yhdistää joukon poikkeuksellisia 
ominaisuuksia kuten: 

 Jopa 6 kuukautta itsenäistä toimintaa ladattavalla akulla 

 Valtava tallennuskapasiteetti (> 12000 tietojoukkoa) 

 Vapaasti valittava mittaus/varastointi sykli 

 Hienostunut tasoitus algoritmi mahdollistaa vakaita tuloksia myös 
alle 100 Bq/m³ verrattain lyhyillä vasteajoilla konsentraatio- 
muutoksiin nähden 

 Tasapainotekijään perustuvan annoksen laskenta sekä mittaus  

 Lisäparametrien (lämpötila ja väärinkäyttö/peukalointi) 
samanaikainen tallennus ja mittaus 

 Kaksi tasoa Radon-222-pitoisuuksille sekä yksi kynnys annokselle 
voidaan määrittää etukäteen 

 Radon-222:n keskiarvo, annos, lämpötila sekä asetukset voidaan 
tuoda näytölle 

Tyypillisiä sovellusalueita ovat: 

 Lyhyt-/pitkä-aikaista radonin valvontaa rakennuksissa, luolissa, 
kaivoksissa, maaperän kaasussa … 

 Henkilökohtaisen altistuksen mittaus sekä dosimetriaa 
työntekijöille terveyskeskuksissa, kaivoksissa, vesilaitoksissa 

 Radon mittaukset vähennystoimien suunnitteluun   

 

2 Johdanto / Yleistä asiaa 

Radon on jalokaasu jota pysyvästi syntyy maaperässä ja kivissä 
radiumin, joka on luonnollinen radionuklidi, radioaktiivisen hajoamisen 
seurauksena. Rakennusmateriaalit jotka sisältävät Uraania vapauttavat 
myös radonia. Radon on väritön, hajuton ja mauton ja sitä esiintyy 
kaikkialla mailmassa. 

Radon-222:n suhteellisen pitkä puoliintumisaika (t1/2: 3,8 d) on 
välttämätön isotoopin esiintymiselle sekä leviämiselle: Maaperästä 
karkaava radon-kaasu saavuttaa ilmakehän ja siirtyy rakennuksen 
kivijalan reikien ja aukkojen läpi sisätiloihin. Sisäilman radonpitoisuuden 
suhde maaperän ilmaan on useimmiten noin 1 to 5 ‰ (BFS). 

Noin 50 % ihmisen saamasta vaarallisesta säteilyannoksesta on peräisin 
radoista, joka pääasiassa imeytyy hengitysteitse. Koska keuhkosyövän 
riski kasvaa radonille altistumisen kasvaessa, niin tämä radionuklidi on 
suuri huolenaihe säteilysuojauksessa.  
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Mittaukset antavat selkeyttä! Tämän periaatteen mukaan 
radonaltistuksen mittaukset muodostavat perusedellytykset arvoimaan 
riskiä jolle ihmiset altistuvat, aiheellisten turvatoimien käyttöönottoon 
sekä ihmisten ja työntekijöiden vähennystoimien suunnitteluun ja 
toteutukseen. 

Yleensä arvointeja ihmisten radonaltistukselle sekä annokselle johdetaan 
radonpitoisuuden keskimääräisistä mittauksista paikoissa missä ihmiset 
tavallisesti ovat välittämättä tilojen todellisista käyttömääristä. Koska 
ihmisten käyttäytymiset sekä asuintottumukset vaikuttavat vallitsevaan 
radon sekä sen hajoamistuotteiden tasoihin niin äsken mainittu 
lähestymistapa merkitsee huomattavia epävarmuustekijöitä määrittäessä 
todellisia henkilökohtaisia radonaltistuksia sekä saatuja annoksia. Tarkka 
altistuminen ja annoksen arviointi voidaan saada käyttämällä aktiivisia 
mittauslaitteita jotka tarjoavat reaaliaikaista tietoa ja jotka ovat 
pysyvästi valvonnassa olevien ihmisten mukana. 

Tätä varten piidiodi diffuusiokammioon perustuva AlphaE, joka on kevyt 
henkilökohtainen säteilyannosmittari, on kehitetty Munich Helmholtz 
Centre:n sekä Saphymo GmbH:n (Saksa) yhteistyöllä. AlphaE on 
saatavana kahtena eri versiona: 

AlphaE (SI): Näyttää sekä tallentaa arvot SI yksiköissä (Bq, Sv ja °C)  

AlphaE (US): Näyttää sekä tallentaa arvot Brittiläisissä yksiköissä (US 
units) (Ci, rem and °F) 

Yhdistämällä kaikki sopivat ominaisuudet AlphaE edustaa sopivaa 
työkalua henkilökohtaisen altistumisen sekä kertyneen annoksen 
tallentamiseen kuten myös lyhyt- sekä pitkäaikaiseen sisäilman 
radonpitoisuuden seurantaan. Ilmaisin tarjoaa laajan mittausvälin jopa 
10 MBq/m³:iin asti ja on riittävän herkkä luotettaviin mittauksiin 100 
Bq/m³:n alle. 

 
Tämä opas kuvailee AlphaE:n kaikki tarvittavat perustoiminnot edellä 
mainittujen mittauksien noudattamiseksi. Se sisältää yleisiä neuvoja 
turvalliseen käsittelyyn sekä suosituksia kohtuulliseen käyttöön. 
Tavoitteena on antaa käyttäjälle nopeasti valmiudet pystyä suorittamaan 
laadukkaita mittauksia ja seulontoja 
 
Periaatteessa AlphaE on käyttäjäystävällinen väline. Sen muutamat 
toiminnot voi oppia hallitsemaan helposti tehden käyttöoppaasta 
tarpeettoman. 
Jos sinulla on kysymyksiä joihin et saa vastauksia tästä oppaasta, ota 
yhteyttä suoraan Saphymo GmbH:on. Teemme parhaamme 
ratkaistaksemme ongelman nopeasti. 
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3 Toimitus 

Peruskokoonpano 

Perustoimitukseen sisältyy: 

 AlphaE  kannettava radon säteilyannosmittari 

 USB Verkkolaturi/adapteri 

 USB kaapeli (USB:sta Mini USB:iin) 

 Tiedonvälitys-ohjelmisto (CD:llä) 

Valinnat 

Saatavat lisävarusteet (katso luku Error! Reference source not 
found., sivu Error! Bookmark not defined.): 

 Seinäkiinnike 

 Vyölaukku 

 

4 Turvallisuusohjeet 

AlphaE on käyttäjäystävällinen ja helppokäyttöinen väline joka täyttää 
EN/IEC normien osalta turvallisuusvaatimukset ja sähkömagneettista 
yhteensopivuutta (vakuutus vaatimustenmukaisuudesta pyynnöstä). 
Noudata kuitenkin ehdottomasti käyttäjän turvallisuuden ja häiriöttömän 
toiminnan takaamiseksi seuraavia ohjeita:   

 Älä altista laitetta sateelle tai minkäänlaiselle liialliselle 
kosteudelle 

 Älä anna nesteen päästä kotelon aukoista sisään (varsinkin: 
diffuusio-aukko ja USB-liitäntä). 

 Älä käytä laitetta korroosiota aiheuttavassa ympäristössä.   

 Vältä liiallista pölyä – käytä vyölaukkua 

 Älä peitä laitteen diffuusiosisääntuloa mittauksen aikana. 

 Akkulaturi toimii 100 - 240 V virtalähteellä. Kiinnitä huomiota 
suurjännitteen vaaraan! Käytä ainoastaan alkuperäistä tai 
teknisesti yhteensopivia latureita. 

 Ilmaisin ja elektroniikka ovat erittäin herkkiä komponentteja ja 
reagoivat tietyissä olosuhteissa myös sähkömagneetisille kentille. 
Näin ollen langattomat (DECT) sekä matkapuhelimet olisi 
pidettävä vähintään 20 cm etäisyydellä AlphaE:stä. 

Vian ilmentyessä, älä avaa laitetta äläkä yritä korjata sitä! 

 

5 Ohjeet ensimmäiseen käynnistykseen 

Täysin ladatun akun kanssa AlphaE mahdollistaa jopa 6 kuukauden 
itsenäisen käytön.  

Huom.:  Ennen laitteen ensimmäistä käynnistystä tulee akun ladata 
vähintään 6 tuntia. 

 

 

! 
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AlphaE:n lataus voidaan suorittaa: 

 joko suoraan sähköverkkoon kytkettynä yhdistämällä laite 
laturisovittimeen käyttäen USB-kaapelia liitteenä 

tai  

 tai epäsuorasti PC:n kautta yhdistämällä laite käynnissä olevaan 
tietokoneeseen käyttäen USB-kaapelia liitteenä.  

Latauksen aikana näytössä vilkkuu paristo symboli.   
 

Huom.:  Suosittelemme laitteen lataamista 3 kuukauden välein 
estääkseen akun loppumisen käytön aikana. 

 

 

6 AlphaE:n tekninen kuvaus 

6.1 Havaitsemisen ja käytön periaate1  

AlphaE on aktiivinen mittauslaite jolla havaitaan ja tallennetaan 
radonpitoisuuksia, säteilyaltistumista sekä säteilyannosta. Laite perustuu 
diffuusioperiaatteeseen siten että radonkaasu diffudoituu kotelon 
sisääntuloreikien läpi sisään diffuusiokammioon. Koska reijät ovat täysin 
peittyneitä Gore-Tex-kalvolla, ainoastaan radonkaasu tunkeutuu 
kammion sisään kun taas hajoamistuotteet, jotka myös kutsutaan 
radonin tyttäriksi (Polonium, Lyijy, Vismutti), jäävät suodattimeen. 

Näin ollen mittaukset onnistuvat riippumatta vaihtelevista ulkoisista 
muuttujista, kuten aerosolipitoisuus ja ilmankosteus. Tämä on 
mainninan arvoista koska näillä tekijöillä on suuri vaikutus radonin 
hajoamistuotteiden mittauksessa, mutta eivät vaikuta radonkaasuun. 

Pii-ilmaisin tallentaa Radon-222:n hajoamisen aikana emittoituneen 
alfasäteilyn määrän. Kammiossa muodostuu myös hajoamistuotteita. 
Hajoamistuotteiden hajoamisten ohessa emittoituvan alfasäteilyn määrä 
on verrannollinen radon-222:n konsentraatioon kammiossa. Tämän 
alfasäteilyn osuus signaalista on suuri ja se otetaan myös huomioon 
laskenta-algoritmissa sekä kalibraatiotekijässä. 

Pii-ilmaisimen tuottamat jännitepulssit vahvistetaan jonka jälkeen ne 
lasketaan, muunnetaan vaadittuihin yksikköihin ja tallennetaan micro-
ohjaimen avulla ennalta määritetyn mittaussyklin mukaisesti. 

Sen lisäksi että diskreetit arvot jotka on saatu kertyneistä laskuista 
mittauksen aikana yllä selitetyllä tavalla, liukuva keskiarvo lasketaan 
pysyvästi, tallennetaan ja näytetään laitteen näytöllä. Tämä tila estää 
tilastollisia vaihteluita ja mahdollistaa luotettavan arvon näyttämisen 
AlphaE-laitteen näytöllä myös pienillä radonpitoisuuksilla. 

Tässä vaiheessa on syytä mainita että on olemassa tavoitteellinen 
ristiriita vaatia vakaata ja luotettavaa arvoa myös pienillä 
radonpitoisuuksilla samalla kun vaaditaan nopeaa ja asianmukaista 
vastausta radonpitoisuuden muutoksille. Olemme toteuttaneet 

! 
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sopivimmat tasoitusominaisuudet jotta molemmat vaatimukset täyttyisi 
optimaalisesti. Käyttäjä voi kuitenkin säätää tasoituskerrointa hänen 

erityistarpeidensa mukaan ( tiedonvälitysohjelmisto). 

Raadonpitoisuuden lisäksi kertynyt annos lasketaan käyttäjän 
säädettävissä olevan tasapainotekijän mukaan. Todellinen annosdata 
tallennetaan ja voidaan hakea näytölle nähtäväksi aina tarvittaessa. 

Sisäänrakennetut anturit lämpötilan mittaamiseen sekä sokkien ja 

siirtymätapahtumien ( peukalointi) tallennukseen antavat apudataa. 
Nämä arvot säilytetään myös radiologisen datan mukana ja auttavat 
perusteellisissa arvioinnissa erityisesti radonin dynamiikasta. 

Kaksi hälytysskynnystä voidaan määrittää radonpitoisuudelle sekä yksi 
raja-arvo kertyneelle annokselle. 

6.2 Kotelo 

Kaikki radon annosmittarin AlphaE:n elektroniset komponentit sijaitsevat 
iskunkestävässä alumiinikotelossa. Kotelo koostuu ontosta 
suorakaidemaisesta osasta joka on suljettu alumiiniosilla edestä sekä 
takaa.  
AlphaE:n ulkomitat ovat: 

6.2.1 Mitat ja paino 

Leveys : 68 mm Paino :  165 g  

Korkeus : 108 mm  

Syvyys : 30 mm  

 
 

6.3 Toiminta- ja ohjauslaitteet 

AlphaE tarjoaa seuraavat toiminta- ja ohjauselementit: 

 Mini USB (etupuolella ylhäällä) 

 ON/OFF -nappi 

 Mode -nappi 

 Monitoimi däyttö (6:n luvun LCD + 5:n luvun aakkos-
numeerinen) 

 Äänihälytin 

 Ilman tuloikkuna diffuusioreijillä (ryhmitys reikiä joita kattaa 
kalvo) 

 

 

6.3.1 Mini-USB portti 

AlphaE tarjoaa käyttöliittymän joka perustuu USB standardiin joka on 
suunniteltu Mini-USB-liittimeksi. Portti palvelee AlphaE:n ja tietokoneen 
välistä tiedonvaihtoa (mittausdatan latausta tietokoneelle sekä AlphaE:n 
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asetuksien säätämistä) kuten myös sisäänrakennetun akun latausta. 
Laite voidaan vaihtoehtoisesti ladata käyttämällä verkkovirtalaturia joka 
sopii Mini-USB-liittimen kanssa (5 VDC). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3.2 ON/OFF-Nappi 

ON/OFF-napilla voi kytkeä AlphaE:n pois tai päälle, sekä aktivoida 
näytön taustavalo (katso luvut Error! Reference source not found.., 
Error! Reference source not found. ja Error! Reference source 
not found.)  

6.3.3 Mode-nappi 

Mode-nappia käytetään näytöllä olevien valikoiden selailuun, viimeisten 
mittaustuloksien ja tilatietojen hakemiseen, sekä seuraavien asetuksien 
suorittamiseen (katso Taulukko 1 näytön eri tiloista sekä luku Error! 
Reference source not found.): 

 Äänimerkin sammuttaminen 

 Äänimerkin päälle/pois-laittaminen 

Huom.:  Ensimmäisten 5:n sekunnin aikana laitteen päälle-
kytkemisen jälkeen mittaussuoritusta alustetaan ja sarja 
itsenäisiä testejä suoritetaan. Tämän aikana Mode-nappi 
ei ole käytössä kunnes mittauksen aloituksen 
lähtölaskenta näytetään tekstillä “WAIT …. 00x”. 

 

 

Kuva 1:  AlphaE – Toiminta- ja ohjauselementit 

 

Mini USB  

Tietojen lataus, kokoonpano ja lataus 

Mode-nappi  

Selata näyttötilojen välillä 

ON/OFF-nappi 
Virtakytkin ja näytön taustavalo  

Ilman tuloikkuna 

Mitatun kaasun siisääntulo  

Äänihälytin 
Akustisen hälytyksen ulostulo  

 

LCD 

Arvojen näyttäminen sekä konfigurointi  
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6.3.4 LC Näyttö 

Näyttö koostuu 6-numeroisesta 7:n segmentin lohkosta joka näyttää 
mittaustuloksia sekä 5-numeroisesta sektorista aakkosnumeeristen 
näyttöön. Seuraavat valikkokohdat voidaan saada esille painamalla 
Mode-nappia toistuvasti siinä järjestyksessä kuin näytetään Taulukko 
1:ssä (katso myös Error! Reference source not found.): 
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Valikkokohta Näyttö/ kuvaus 

RADON  Vakiotilassa, radonin liukuvan keskiarvon sekä 
siihen liittyvän tilastollisen virheen (%) esitys 

AQUIT Häytyksen sammuttaminen 

INFO Näyttää  
(1) mittaussyklin sekunneissa  
(2) häylytyksen tilan (on/off) sekä hälytyksen 
ensimmäisen tason yksikössä kBq/m³ (pCi/l)*) 

24H Näyttää keskiarvon edellisen kalenterivuorokauden 
aikana (näyttää "----.--" jos tietoja ei ole 
käytettävissä) 

RMEAN Näyttää radonin keskiarvon päällekytkemisestä 
saakka 

DOSE Näyttää annoksen yksikössä mSv (rem) *) 

BAT Näyttää akun jännitteen ja jäljellä olevan  
kapasiteetin %:ssa 

TEMP Näyttää lämpötilan 

DATE Näyttää päivämäärän/ajan 

TEST Itsenäinen testi  

AL ON Ota äänimerkki käyttöön 

AL OFF Ota äänimerkki pois käytöstä 

 
*) Koskee Yhdysvaltojen-versioita 

Taulukko 1:  LC-näytön valikko  

6.3.5 Äänihälytin 

Äänimerkin ollessa käytössä äänihälytin antaa äänimerkin jos yksi tai 
molemmat määritetyt hälytysrajat (radon konsentraatio ja/tai annos) 
ovat ylitetyt. Äänimerkit ovat tasoille 1 ja 2 ovat taajuuksiltaan erilaiset: 

Hälytystaso 1 : 2 piippausta/sekunti 

Hälytystaso 2 : 5 piippaus/sekunti 

Huom.:  Jos hälytys on tarpeen, varmista että hälytystoiminto on 
käytössä  “AL ON”.  
 

6.3.6 Ilman tuloikkuna 

Diffuusiosisääntulo koostuu 41:stä pyöreästä järjestetystä porausreijästä 

( 2mm) ja on varustettu GORE GAW112-tyypin kalvolla radonin 
hajoamistuotteiden pdiättämiseksi. Sisääntuloikkunan kokonaispinta-ala 
on 1,3 cm³.   

! 
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6.4 AlphaE:n toiminta 

6.4.1 Mittauksen aloitus 

Laitte kytketään päälle painamalla ON/OFF-nappia 1:n sekunnin ajan. 
Laite menee seuraavien tilojen läpi (katso Kuva 2): 

1. Näytön itsenäinen testaus (1 sec) 

2. Mittauksen alustus: Näyttö menee seuraavien tilojen läpi:  

 1. Firmware-versio sekä akun jännitte 5:n sekunnin ajan 
 2. Hälytyksen tila (päällä/pois) ja 1. häytysrajan (5 sekuntia)
 3. Lähtölaskennan odotusaika (15 sec) 

3. Mittaustila: Näytöllä näkyy radonpitoisuus (liukuva keskiarvo)  
siihen liittyvällä virheellä yksikössä kBq/m³  

 

 

 

Kuva 2:  ON/OFF-nappi – Funktioiden järjestys 
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6.4.2 Saatavissa olevien parametrien näyttö sekä asetusten 
muuttaminen 

AlphaE:n valikko on suljettu silmukka. Painamalla Mode-nappia 
toistuvasti valikkokohtia saadaan toisensa jälkeen näytölle (katso Kuva 
3). 

Huom.:  Valitun parametrin arvo näkyy 5 sekuntia. Sen jälkeen 
näyttö siirtyy automaattisesti takaisin oletusnäkymään 
(Radonpitoisuus).  

 Vähintään 5:n sekunnin pysähtyminen johonkin 
asetukseen johtaa vastaavan asetuksen aktivoimiseen. 
Sen jälkeen näyttö siirtyy automaattisesti takaisin 
oletusnäkymään (Radonpitoisuus). 

 Parametrejä ja asetuksia voidaan näyttää/muuttaa 
ainoastaan silloin kun näppäimet eivät ole poistettu 
käytöstä viestäntä-ohjelmiston avulla (näytöllä näkyy 
radonpitoisuuden ohella myös “LOCK” kun näppäimet 
ovat poistettu käytöstä) 

RADON  

Kun alustusmenettely on päättynyt, näytöllä näkyy radonpitoisuuden 
liukuva keskiarvo yksikössä kBq/m³ (pCi/l)). Sisäisen arviointiaikavälin 
mukaan näyttö päivitetään 10 sekunnin välein (ei pidä sekoittaa 
mittaus/tallennus aikavälin kanssa). 

Mittauksen alussa virhe > 99 % on valittu. is assigned. Mittausajan 
kasvaessa virhe pienenee vähitellen.  

Kiitos sopivan liukuvan keskiarvon, jota aina käytetään, vakaa ja 
luotettava radonpitoisuus näkyy näytöllä jonka tilastolliset vaihtelut ovat 
laajalti rajoitetut. 

QUIT 

5 sekunnin odotus johtaa äänimerkin, joka voidaan asettaa 
radonpitoisuuden mukaan (hälytystaso 1 ja 2), loppumiseen. Hälytys 
aktivoituu aina jos radonpitoisuus pienenee ja uudelleen ylittää 
hälytyksen kynnysarvon. Tämä valikkokohta voidaan estää ohjelmiston 
avulla. 

Huom.:  Annosrajan ylityksestä aiheuttunutta hälytystä ei voida 
sammuttaa näppäimillä, vaan ainoastaan ohjelmistolla. 

INFO 

Seuraavien asetuksien tiedot näkyvät 5:n sekunnin ajan: 

1. Valmiiksi asetettu mittaussykli sekunneissa 

2. Hälytystila (ON/OFF) sekä hälytystaso 1 

24H 

Edellisen kalenterivuorokauden radonpitoisuus yksikössä kBq/m³ (pCi/l) 
on näkyvillä näytöllä olettaen että laitetta ei ole kytketty pois 
päältä/päälle tai alustettu uudestaan sen jälkeen. "----.--" näkyy näytöllä 
niin kauan kun nykyinen mittaus ei ollenkaan poista tietoja edelliseltä 
päivältä. 

! 

! 

RADON
don 

QUIT 

INFO 

24H 
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Kuva 3:  Näytön valikko – Näytön valikoiden järjestys 
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RMEAN 

Radonpitoisuuden keskiarvo yksikössä kBq/m³ (pCi/l) siitä lähtien kun 
laite on kytketty päälle tai alustettu uudelleen sekä siitä kulunut aika 
(tunneissa) näkyvät näytöllä. 

DOSE 

Kertynyt annos yksikössä mSv (rem) näkyy näytöllä. Annos laskenta 
suoritetaan samanaikaisesti käytön aikana. Seuraavia muunnostekijöitä 
käytetään: 

1 Bq/m³ EEC    7,8 nSv 

(1 pCi/l EEC    0,021 µrem) 

Radonin tasapaino-ekvivalentti konsentraation (Equilibrium-Equivalent 
Concentration, EEC) laskemiseen tarvittava tasapainotekijä (equilibrium 
factor, EF) voidaan asettaa käyttäjän toimesta tiedonvälitysohjelmiston 
avulla. Oletusasetus toimittaessa on 0,4 (katso luku 7.2.3, sivulla 17). 

Annoksen uudelleen asettaminen tai esiasettaminen sekä 
annoshälytyksen sammutus tai käytöstä poistaminen voidaan suorittaa 
tiedonvälitysohjelmistomoduulin avulla (katso luku 7.2.3 ja Error! Ref-
erence source not found., sivusta 17 eteenpäin). 

BAT 

Akun tila näkyy näytöllä. Varauksen tila (%) sekä akun jännite (V) on 
merkitty.  

Kun akun varaustila on alhainen, akun symboli on jatkuvasti näkyvissä. 
Akun ladatessa akun symboli vilkkuu.  

TEMP 

Nykyinen lämpötila (°C) näkyy näytöllä. Sisäisen anturin avulla tämä 
parametri kirjataan sekä arvioidaan että tallennetaan samanaikaisesti.  

DATE 

Nykyinen aika (muodossa: hh:mm) sekä päivämäärä (muodossa: 
ddmmyy) näkyvät näytöllä.   

TEST 

Vain valmistajan käyttöön.  

AL ON 

5 sekunnin odotus ottaa hälytysfunktion käyttöön.   

Kaikki hälytysfunktiot (hälytystaso 1, hälytystaso 2 sekä annoshälytys) 
asetetaan aktiivisiksi. Tämä valikkokohta voidaan ottaa ohjelmistolla pois 
käytöstä. 

AL OFF 

5 sekunnin odotus poistaa hälytysfunktion käytöstä.   

Kaikki hälytysfunktiot (hälytystaso 1, hälytystaso 2 sekä annoshälytys) 
asetetaan toimeettomiksi. Tämä valikkokohta voidaan ohjelmistolla ottaa 
pois käytöstä. 

 

 

BAT 

TEST 

AL ON 

RMEAN 

DOSE 

TEMP 

DATE 

AL OFF 
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RADON 

Johtaa näytön oletusnäkymään (suljettu valikkosilmukka).  

 

6.4.3 Näytön taustavalo 

Painamalla ON/OFF-nappia kerran saa näytön taustavalon aktivoitua. 
Näyttö pysyy valaistuna 2 minuuttia (katso Kuva 2). 

 

6.4.4 Laitteen kytkeminen pois päältä 

AlphaE kytketään pois päältä painamalla ON/OFF-nappia kolme kertaa 
peräkkäin (katso Kuva 2).  

Huom.:  Laitteen pois päältä kytkeminen sekä uudelleen  
alustaminen johtaa seuraavaan:  

1. Liukuvan keskiarvon laskennan nollaaminen 

2. Keskiarvon tallennuksen nollaaminen   

3. Edellisen päivän keskiarvon nollaaminen (jos olemassa). 

 

RADON 

! 
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7 Tiedonvälityksen ohjelmistomoduuli 

Tiedonvälityksen ohjelmistomoduulin avulla käyttäjä voi lukea ja näytää 
AlphaE:n tilatietoja, suorittaa kaikki asetukset jotka käyttäjä voi 
muuttaa, sekä ladata tallennettuja mittausarvoja, näyttää niitä, sekä 
tulostaa ne ja jopa viedä tiedot CSV tai XML formaattiin (*.upf2). 
 

7.1 Tiedonvälityksen ohjelmistomoduulien asennus 

Ennen AlphaE:n and tietokoneen välistä yhteyden muodostamista 
tiedonvälitysohjelmisto, joka toimitetaan CD:llä, täytyy olla asennettuna 
(eli kopioituna) käyttäjän tietokoneen kovalevyllä. CD:llä löytyy 
tarvittavat ohjeet tiedostossa nimeltä “AlphaE software installation 2013-
07.pdf”. 

7.2 Tiedonvälityksen ohjelmiston kanssa työskentely  

7.2.1 AlphaE:n ja PC:n välisen yhteyden muodostus 

Yhteyden muodostamiseen seuraavat vaiheet on suoritettava: 

1. Yhdistä tietokone ja AlphaE USB-kaapelilla 

2. Käynnistä tiedonvälitysohjelmisto napsauttamalla 
wCCM_MT.exe:ä joka löytyy alihakemistosta 
…\MiniTRACE\xApp_CCM) – ohjelman pääikkunan näkymä tulee 
näkyviin (katso Kuva 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Napsauta "Select COM port"–painiketta (katso 1, Kuva 4), valitse 
oikea sarjaportti (COM port) ja baudinopeus 9600bd (oikea 

 

 

Kuva 4:  Pääikkunan näkymä sovelluksen käynnistyksen jälkeen 

1 2 

3 
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sarjaportti on yleisesti se jolla on suurin luku, voidaan myös 
tarkistaa Windowsin Laitehallinnasta) 

 

7.2.2 Tilan luku 

Napsautettua "Read status and settings from instrument"-painiketta 
(“Lue laitteen tila ja asetukset”) (katso 2, Kuva 4) näytön ikkunan 
näkymä näyttää AlphaE:n nykyisen tilan (esimerkki): 
 

AlphaE v.0 AE000023 
AlphaE-laitteen sarjanumero 

Read time (instrument) 
 

07.08.2013 14:08:48 
Tarkka päivämäärä (PP.KK.VVVV) ja aika 
(tt:mm:ss) kun tila luettiin 

Software version 
 

A0030 
AlphaE:n Firmware-versio 

Dose 26,75 [µSv / rem] 
Kertyneen annoksen arvo 

Battery voltage 4.096,00 [mV] 
Akun tämänhetkinen jännite 

  

Last saved measurement:  

Measurement time 07.08.2013 14:07:56 
Aika ja päivämäärä kun tietoja viimeksi 
tallennettiin 

Measurement period 
 

600 [sec] 
Esiasetettu tietojen tallennussyklin pituus 

Radon 214,00 [Bq/m³ / pCi/l] 
Diskreetti radonpitoisuus viimeisen 
tallennetun mittaussyklin aikana 

Radon floating mean 33,00 [Bq/m³ / pCi/l] 
Radonpitoisuuden liukuva keskiarvo 
viimeisen tallennetun mittaussyklin 
aikana 

Radon floating mean error 22,25 [Bq/m³ / pCi/l]] 
Radonpitoisuuden liukuvan keskiarvon 
virhe viimeisen tallennetun mittaussyklin 
aikana 

QA AlphaE:  
- Noise 1  (0=ei häiriötä) 

Häiritseviä signaaleja havaittu 
(mikrofoninen/elektromagneettinen 
häiriö) viimeisen tallennetun 
mittaussyklin aikana  

- OVR 1 (0=ei ylitystä) 
Mittausraja ylitetty viimeisen tallennetun 
mittaussyklin aikana 

- DEAD 1 (0=detektori OK) 
Detektorin toimintahäiriö havaittu 
viimeisen tallennetun mittaussyklin 
aikana 
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- LoBat 1 (0=OK) 
Akun lataustila kriittinen viimeisen 
tallennetun mittaussyklin aikana 

- Alarm Radon 1 (0=ei lauennut) 
Radon-hälytys lauennut viimeisen 
tallennetun mittaussyklin aikana 

- Alarm Dose 1 (0= ei lauennut) 
Annos-hälytys lauennut viimeisen 
tallennetun mittaussyklin aikana 

- Switch On 1 (0=ei käynnistetty uudestaan) 
Laitetta on käynnistetty tai uudelleen 
alustettu  viimeisen tallennetun 
mittaussyklin alussa 

- Relocation 1 (0=ei peukalointia) 
Kiihtyvyyttä tunnistettu viimeisen 
tallennetun mittaussyklin aikana  

( peukalointia) 

Temperature 26,5 [° C] 
Lämpötila viimeisen tallennetun 
mittaussyklin aikana 

Dose ambient 26,69 [µSv] 
Kertyneen annoksen arvo ennen 
viimeisen tallennetun mittaussyklin value 

Equilibrium factor 0,4 
Preset Equilibrium factor value 

Accumulated time 100 [%] 
Suhde 10 sekunnin aikaväleistä jotka 
ovat estetty viimeisen tallennetun 
mittaussyklin aikana melu-tapahtumien 
takia 
Esimerkki: 
80% = 80 % kaikista 10-sekunnin 
aikaväleistä mittaussyklin aikana olivat 
käyttämättömiä ja piti sen takia estää  

Taulukko 2:  AlphaE:n tila (ohjelmaikkunan näkymän sisältö) 
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7.2.3 Käyttäjäparametrien muuttaminen 

Napsauttamalla “Settings”-painiketta (Asetukset) (katso 3, Kuva 4)  
dialogi “User Parameters” (käyttäjä parametrit) näkyy. Tämän näkymän 
avulla käyttäjä voi tarkistaa ja muuttaa parametrejä (esimerkki): 
 

AlphaE v.0 AE000023 
AlphaE-laitteen sarjanumero 

Alarm level 1 5.000,0  Bq/m³ 
Radonin esiasetettu hälytyskynnys 1 

Alarm level 2 5.000.000,0  Bq/m³ 
Radonin esiasetettu hälytyskynnys 2 

Smooth factor 1,50 
Tasoitusvakio radonin liukuvan 
keskiarvon konsentraation 
määrittämiseen. 
Mitä korkeampi arvo sitä pienempi on 
radonin arvon vaihtelu ja hitaampi on 
reaktio pitoisuuksien muutoksiin, ja 
päinvastoin  

Equilibrium factor 0,40 
Esiasetettu tasapainotekijä (käytetään 
Radon222 muuttamiseksi Radon EEC:ksi)  
Valittavana desimaaliarvoja 0 … 1 välillä 

Sigma 1 
Luottamusvälin () esiasetus vastaavalle 

radonpitoisuuden liukuvalle keskiarvolle 
1 = 68% 
2 = 95% 
3 = 99% 

Calibration error 10 [%] 
Kalibroinnin epätarkkuus 

  

User options:  

- b0 0 – ei käytössä 

- b1 0 – ei käytössä 

- Keyboard disabled 0 
Aseta tämä parametric “1”:ksi halutessasi 
ottaa AlphaE:n näppäimet (ON/OFF ja 

MODE) pois käytöstä ( “ LOCK“ näkyy) 

- b3 0 – ei käytössä 

- Alarm menu enabled 1 
Hälytys voidaan ottaa käyttöön 
käyttämällä MODE-painiketta of the 
AlphaE (0= funktio lukittu) 

- Alarm quit menu enabled 1 
Hälytys voidaan sammuttaa käyttämällä 
AlphaE:n MODE-painiketta (0= 
sammuttaminen poissa käytöstä) 

- Display off 0 
Laita tämä parametri “1” näytön 
lukitsemiseksi (radonin arvoja ei näytetä)  
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- b7 0 – ei käytössä 

User options 2   

- b0 0 - ei käytössä 

- b1 0 - ei käytössä 

- Enable alarm  1 
Ota hälytys käyttöön  
(0= hälytys poissa käytöstä)  

- b3 0 - ei käytössä 

- b4 0 - ei käytössä 

- b5 0 - ei käytössä 

- b6 0 - ei käytössä 

- b7 0 - ei käytössä 

Alarm level dose 0,00 [µSv / rem] 
Kynnys annokselle 

Measurement cycle 600 [sec] 
Esiasetettava mittaus-/tallennussykli  

Measurement cycle Alarm 600 [sec] 
Esiasetettava hälytyksen mittaus-
/tallennussykli (esim. Lyhyempi 
mittaussykli jos hälytyksen kynnysarvo 
ylitetään 

res3 0 - ei käytössä 

Taulukko 3: Käyttäjän parametrit (ohjelmaikkunan näkymän sisältö)  

 
Kaksoisnapsattamalla vastaavaa solua tai painamalla F2-näppäintä 
asetusta voi muuttaa, esim. käytössä (1), ei käytössä (0) tai muuttaa 
syöttämällä haluttu luku (katso 4, Kuva 5).  Napsauttamalla “Set user 
parameters to instrument”-painiketta (Aseta käyttäjäparametrit 
laitteeseen) (katso 5, Kuva 5) muunnetut parametrit siirretään AlphaE-
laitteeseen. 
   
Huom.:  Tämä väliintulo aiheuttaa AlphaE:n uudelleen alustuksen  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Kuva 5:  Pääikkunan näkymä – Käyttäjän parametrit 
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7.2.4 Laitekonfiguraatio 

Napsauttamalla "Instrument Configuration”-painiketta (Laite 
konfigurointi) (katso 6, Kuva 6) perusasetuksien dialogi näkyy. Tämä 
näkymän avulla käyttäjä voi suorittaa seuraavia asetuksia: 

1. Aika ja päivämäärän asetus 

- Aika ja päivämäärä voidaan synkronoida tietokoneen kellon 
avulla valitsemalla “computer date/time”-valintanappia 
(tietokoneen päivämäärä/aika) (katso 7, Kuva 6).   

- Päivämäärää/aikaa voidaan muuttaa napsauttamalla ensin 
valintanappia aikaisemman alapuolella (katso 8, Kuva 6). 
Päivämäärä voidaan myös valita kalenterista 
alasvedettävästä valikkosta (katso 9, Kuva 6). Uusien 
päivämäärän/ajan lähettämiseksi laitteeseen napsauta 
painiketta “Transmit to instrument” (Lähetä laitteeseen) 
(katso 10, Kuva 6). 

2. Annoksen esiasetus tai uudelleen asetus. Syötä mikä tahansa 
arvo; uudelleen asettamiseksi syötä “0” (katso 11, Kuva 6). 
Napsauta painiketta “Preset Dose” (Esiaseta annos) lähettääksesi 
asetus laitteeseen (katso 12, Kuva 6). 

3. Kytke AlphaE pois päältä napsauttamalla painiketta “Switch 
instrument OFF” (Kytke laite pois päältä) (katso 13, Kuva 6).  

4. Nollaa AlphaE:n muisti. Napsauttamalla painiketta “Clear 
Instrument storage” (tyhjennä laitteen muisti) kaikki tallenneetut 
tiedot poistetaan. 

Huom.:  Muistin tyhjennys (muistin nollaus) ei nollaa annosta. 
Edellä mainittujen toimenpiteiden loppuun suorittaminen 
aiheuttavat AlphaE uudelleen alustamisen.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

! 

 

Kuva 6: Pääikkunan näkymä – Laite konfiguraatio  
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7.2.5 Mittaustietojen lataus 

Kun “Status and Settings”-valikko (Tila ja asetukset) on valittuna “Read 
from instrument”-painike (Lue laitteesta) on käytettävissä (katso 15, 
Kuva 7). Dialogi tietojen lataamiselle avautuu napsauttamalla tätä  
painiketta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tämä valikon avulla voidaan lukea tiettyjä datajoukkoja tai kaikki tiedot 
laittamalla rasti ruutuun (katso 19 sekä 20, Kuva 8).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
Huom.:  Jos tiedonsiirtomenettely keskeytetyään samalla 

aikakatkaisusanoman saattamana vaihda annettu asetus 
laittamalla rasti ruutuun tai ottamalla se pois ikkunan 
oikeassa alakulmassa (see 22, Kuva 8). 

 

! 

 

Kuva 7:  Pääikkunan näkymä – Lue laitteesta 

16 

15 

17 18 

 

Kuva 8:  Dialogi – tietojen lataus 

g – Daten auslesen 

 

20 

19 

21 
22 
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Latauksen jälkeen tiedot näkyvät taulukkomuodossa ruudun 
ohjelmaikkunan oikealla puolella näkymää. Jokainen rivi koostuu yhdestä 
datajoukosta joka vuorostaan määrittyy yhdestä mittausaikavälistä. 
Sarakkeissa seuraavat parametrit ovat listattuna:  
 

Mittausaika Datajoukon laskun ja tallennuksen aikaleima 

Sykli sekunneissa Aikaväli jonka sisällä arvot ovat kertyneet 

Radon (Bq/m³ / pCi/l) «Raaka» Radonpitoisuuden arvo  

Radonin liukuva keski- 
arvo (Bq/m³ / pCi/l) 

Radonpitoisuuden liukuva keskiarvo 
(määritetty tasausalgoritmien perusteella) 

Radon liukuvan 
keskiarvon virhe 
(Bq/m³ / pCi/l) 

Kunkin radonpitoisuuden liukuvaan 
keskiarvoon liittyvä virhe   

QA AlphaE QA bits (diagnostisiin tarkoituksiin) 

Lämpötila (°C / °F) Lämpötila   

Ympäristön annos (µSv 
/ rem) 

Kertynyt annos (uudelleen-/esiasetuksen 
jälkeen) 

Tasapainotekijä Esiaseta Tasapainotekijä (sovellettu annos 
muunnoksessa) 

Jännite (mV) Akun tämänhetkinen jännite 

Kertynyt aika 
Suhde 10 sekunnin aikaväleistä jotka ovat 
estetty viimeisen tallennetun mittaussyklin 
aikana melu-tapahtumien takia 

 

Taulukko 4: Mittausdata (ohjelmaikkunan näkymän sisältö)  

 

7.2.6 Kaavion luominen 

Napsauttamalla "Chart"-painiketta (kaavio) graafinen näkymä luodaan ja 
sitä voidaan tarkastella esikatselussa (katso 16, Kuva 7). 

Tämä esikatselu koostuu kolmesta vertikaalisesta järjestetystä kaaviosta 
joista kukin esittää aikajakauman kuten alla on kuvattu:  

Ylempi kaavio - Diskreetit sekä radonin liukuvat keskiarvot 

Keskikaavio - Radonin liukuvan keskiarvon epätarkkuus sekö QA 
informaatiota 

Alempi kaavio - Lämpötila sekä kertynyt annos   
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Yksityiskohtainen kuvaus kaavioiden toiminnoista on vielä rakenneilla 

 

 

 

 

7.2.7 Arvotaulukon tulostus 

Napsauttamalla “Print”-painiketta (tulostus) (katso 17, Kuva 7) 
arvotaulukko, joka aikaisemmin ladattiin AlphaE:n muistista, voidaan 
tulostaa. Ensin tulostuksen esikatselu ponnahtaa esiin siksi jotta tulosta 
voi tarkistaa ennen tulostusta. 

 

 

Kuva 9: Tulokset graafisessa muodossa – Kolme vertikaalisesti järjestettyä  
kaaviota 
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7.2.8 Tietojen vienti ja tuonti 

Napsauttamalla “Export/Import”-painiketta (katso 18, Kuva 7) tietoja 
voidaan tallentaa mille tahansa levylle tai tallennettuja tietoja voidaan 
ladata tiedostosta. 

Export to CSV (vienti CSV:hen) 

Tallentaa tiedot tiedostoformaatissa joka on yhteensopiva EXCEL:n 
kanssa. Seuraavat parametrit ovat listattuna viedyssä listassa: 
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Mittausaika Datajoukon laskun ja tallennuksen 
aikaleima 

Sykli sekunneissa Aikaväli jonka sisällä arvot ovat kertyneet 

IT Mittauslaitteen tyyppi  

SN AlphaE-laitteen sarjanumero 

Radon (Bq/m³ / pCi/l) Kunkin radonpitoisuuden liukuvaan 
keskiarvoon liittyvä virhe  «Raaka» 
Radonpitoisuuden arvo 

Radonin liukuva keski- 
arvo (Bq/m³ / pCi/l) 

Radonpitoisuuden liukuva keskiarvo 
(määritetty tasausalgoritmien perusteella) 

Radon liukuvan 
keskiarvon virhe (Bq/m³ / 
pCi/l) 

Kunkin radonpitoisuuden liukuvaan 
keskiarvoon liittyvä virhe   

QA AlphaE QA bits (diagnostisiin tarkoituksiin) 

Lämpötila (°C / °F) Lämpötila   

Ympäristön annos (µSv / 
rem) 

Kertynyt annos (uudelleen-/esiasetuksen 
jälkeen) 

Tasapainotekijä Esiaseta Tasapainotekijä (sovellettu annos 
muunnoksessa) 

Jännite (mV) Akun tämänhetkinen jännite 

Kertynyt aika 
Suhde 10 sekunnin aikaväleistä jotka ovat 
estetty viimeisen tallennetun mittaussyklin 
aikana melu-tapahtumien takia 

 

Taulukko 5:  CSV Vienti (vientitaulukon sisältö)  

 

Export to upf2 (vienti upf2:een) (lähinnä Saphymo:n käyttöön) 

Tallentaa tiedot Saphymo tiedostoformaatissa. Upf2-tiedostot voidaan 
ladata myöhemmin tiedonvälitysohjelmiston avulla. 
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8 Lisätarvikkeet 

8.1 Seinäkiinnike 

Liikkumattomaan valvontaan sopiva mustaksi maalattu alumiinilevystä 
(paksuus: 1,5 mm) tehty pidike on saatavilla. Tällä välineellä AlphaE:n 
saa turvallisesti kiinnitettyä seinään tai esineeseen. Puristin ja 
riippulukko estävät varkaudet ja vahingonteot. 

 

Mitat ja paino 

Leveys   :  86 mm 
  (lukon kanssa: n. 95 mm) 

Paino :   n. 100 g 
 (lukko ml.) 

Korkeus :  118 mm  

Syvyys   :  33 mm  

 

 

8.2 Vyölaukku 

Valvonnassa olevian työntekijöiden henkilökohtaisten radonaltistuksien 
tarkkaan arvioimiseksi on suositeltavaa että työntekijät kantavat 
pysyvästi AlphaE-laitetta mukanaan. Saatava katseluikkunalla varustettu 
vyölaukku mahdollistaa mukavan mukana pitämisen sekä häiröttömän 
käytön sekä esteettömän pääsyn toimintanäppimiin sekä näyttöön. 

 

 

 

Kuva 10:  AlphaE – Seinään kiinnitetty liikkumattomaan käyttöön 
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Kuva 11:  AlphaE – Vyölaukun suojassa 
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9 Tekniset tiedot 

 

Havaintoperiaate Diffuusiokammio piidiodilla 

Mittausyksiköt: SI [Bq/m³] tai US [pCi/l] (tilauksen mukaan) 

Mittausrajat: 
20 Bq/m³… 10 MBq/m³    
(0,54 pCi/l … 270 000 pCi/l)*) 

Ilmaisimen 
tehokkuus: 

3 cph 100 Bq/m³:n tasolla  (2,7 pCi/l)*)   

Annosrajat: 0 … 1 Sv (0 … 10 rem)*) 

Havaitsemisen 
alaraja: 

100 Bq/m³ (2,7 pCi/l)*) in 12 hrs (DIN 25 482) 

Mittaussykli: Säädettävissä 1:stä minuutista 12:sta tuntiin 

Diffuusion aikavakio: 
1 … 2 tuntia (saavuttaakseen 90 % lopullisesta 
arvosta)  

Näyttö: 6 numeroa LCD + 5 alfanumeerista numeroa 

 Tallennus 
 kapasiteetti: 

10 000 datajoukkoa 

Kommunikaatio ja 
virtaliittymä: 

USB 

Akun kapasitettti / 
toiminta-aika: 

2 Ah / jopa 6 kuukautta (USB: ladattava)  

Virtalähde: 5 VDC (USB:lla, sis. kaapelin ja verkkolaitteen) 

Virran kulutus: 1,5 mW  

Lisäantureita: 
Lämpötila-anturi, siirtymäanturin 
(väärinkäytön/peukaloimisen havaitseminen)  

Käyttölämpötila-alue: -20 … +50°C  (-4 … 122 °F) 

Mitat (H/B/T): 108 x 68 x 30 mm  

Paino: 165 g 

  

Verkkovirta: 
Viralähteen vaihto 
Sisääntulo: 100-240V~, 50-60Hz, 200mA 
Ulostulo: +5V, 1 A max (USB-liitäntä) 

 *) Koskee Yhdysvaltojen-versioita 
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