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Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

Käyttö

Frese S venttiiliä käytetään lämmitys- ja jäähdytysjärjestel-
missä säätämään virtaamaa verkoston eri haaroihin.

Dynaaminen linjasäätöventtiili varmistaa helpon ja luotetta-
van verkoston tasapainottamisen riippumatta verkoston 
painevaihteluista.

Frese S rajoittaa maksimi virtaamaa verkostossa ja varmistaa 
taloudellisimman toiminnan.

Voidaan käyttää sekä taajuusmuuttaja- että vakiovirta-
amajärjestelmissä.

Sivu 1

Ominaisuudet

• Vaihdettava paine-eron säätöyksikkö helpottaa ver-
koston huuhtelua.

• Ei suojaetäisyysvaatimuksia suorille putkille ennen tai 
jälkeen venttiilin.

• Mittausyhteet virtaaman mittausta varten.
 
• Helppo virtaaman säätö lukittavan kahvan avulla.

Edut

• Nopea ja helppo valinta johtuen ainoastaan virtaama- 
tiedon tarpeesta.

• Varmuus siitä ettei suunniteltua virtaamaa ylitetä.

• Helppo asentaa ja säätää suunnitellun virtaaman mu-
kaisesti.

• Joustavuus mikäli verkostoa muutetaan ensiasennuk-
sen jälkeen.

• Nopea käyttöönotto johtuen verkoston automaattises-
ta tasapainottumisesta.

• Korkea mukavuus loppukäyttäjälle johtuen hydraulisen 
verkoston oikeasta tasapainotuksesta. 

• Venttiilit löytävät automaattisesti hydraulisen tasapai-
non riippumatta verkoston painevaihteluista.

• Ei tarvetta erillisiin pääpiirin tai haaran linjansäätö-
venttiileihin verkostossa.

• Dynaamisen linjansäädön omaavat verkostot ovat 
joustavia koska eivät tarvitse alkuperäisen piirin uudel-
leensäätöä, mikäli verkostoa laajennetaan myöhemmin.
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Toiminta Frese S

Seuraava pätee kaikkiin virtaamanhallintaventtiileihin:

Q = kV * √Δp

Q = Virtaama (m3/h)
kV = Avautumisalue
Δp = Paine-ero (Bar)

Frese S venttiilit reagoivat paineenvaihteluihin siten 
että paine erosäätöyksikön yli pidetään vakiona. 
Täten varmistetaan suunnitelman mukainen maksimi 
virtaama. 

Yksinkertaistettu periaatekuva S

Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

venttiili

Virtaussuunta

Esisäätöyksikkö Vakiopaine-eroyksikkö

Virtaaman kuvaus

Oheinen diagrammi osoittaa miten 
vir taama Frese S venttiilissä reagoi 
pumpun paineen mukaisesti.

Vertauksen vuoksi olemme lisänneet 
tyypillisen virtaaman, perinteisellä linja-
säätöventtiilillä toteutettuna.

Paine-eroyksikkö pitää virtaaman vakio-
arvossaan, heti kun venttiilin paine-ero 
on toiminta-alueella. Täten saavutetaan 
suunniteltu virtaama riippumatta ver-
koston painevaihteluista.

Paine Dynaaminen
venttiili

Staattinen 
venttiili

Virtaama
Suunniteltu 
virtaama

Venttiilin asetus

Venttiili on helposti asetettavissa ja 
esisäätöarvo luettavisssa asteikosta. 
Venttiilin virtaama on määriteltävissä 
erillisestä virtauskäyrästöstä.

Katso venttiilin virtauskäyrästöt sivuilla 7 
ja 9 lisätietona säätöasetuksista.

Huomaa:
Asteikko on virtaaman säätöä varten. 
Mikäli haluat sulkea venttiilin, käytä kuu-
lasululla varustettua mallia.

Kahva on lukittavissa asetuksen jälkeen. 
Poista Frese merkillä varustettu suojus ja 
kiristä 5 mm kuusikulma-avaimella.

Venttiilin läpi kulkeva virtaama voidaan 
havaita mittaamalla paine-ero venttiilin 
yli:

Mikäli mitattu paine-ero ylittää minimi-
vaatimuksen, virtaama täsmää venttiilin 
painehäviökäyrästöä.

Jos mitattu paine-ero on alle vaaditun 
minimin, virtaaman arvot löytyvät käyt-
tämällä alla olevia kaavoja.

Q = kV · √Δp Q = m3/h
Δp = Bar

Q = kV · 100 · √Δp Q = l/h
Δp = kPa

Q = kV · √Δp
36

Q = l/s
Δp = kPa

Virtaaman laskukaava
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Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

Dynaamisten järjestelmien käyttöönotto

Yleisesti verkoston virtaama voidaan todeta kahdella tavalla:

• Suora virtaaman mittaaminen piirissä 
• Paine-eron mittaaminen venttiilin tai mittausaseman yli.

Suora virtaaman tarkistus
Voidaan suorittaa esimerkiksi ultraäänimittarein. Mitatun virtaa-
man nopeuden ja putkikoon nojalla, ohjelmisto laskee virtaa-
man määrän. Ultraäänimittaus vaatii vapaan pääsyn putkille, sillä 
anturit asetetaan suoraan putkelle.

Paine-eron mittaus on tavanomaisin menetelmä
Dynaamisissa venttiileissä paine-eron mittaus venttiilin ylitse 
suoritetaan, jotta voidaan varmistaa että venttiili toimii sille 
suunnitellulla toiminta-alueella.
Käytä virtauskäyrästöjä venttiilin esisäätöarvon asettamiseksi ja 
varmista minimi paine-ero.

Kuten aikaisemmin mainittu, Frese venttiili sisältää paine-
eron säätimen, ylläpitääkseen suunnitellun virtaaman eri 
paineoloissa. Virtaama itsessään määritellään esisäätöar-
vojen mukaisesti, kuten staattisissakin venttiileissä.

Käytä edellämainittua menetelmää tarkistaaksesi virtaa-
man ja optimoidaksesi toiminnon.   

Kun paine-ero on tarkastettu, virtaama voidaan lukea vir-
tauskäyrästön mukaisesti alla olevassa teknisessä osiossa.
Voit kopioida lomakkeen sivulta 11 ja käyttää sitä asiakir-
jana tarkistettaessa asennuksessa olevia eri virtaamia.
                   

Paine-eron mittaus venttiilin ylitse
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Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

Käyttöesimerkkejä

Frese S verkosto lämmityspiirissä 

verkosto on helposti tasapainotettavissa säätämällä 
pumppu kriittisimmän venttiilin paine-eron mukaan. 
(P+ - P-). 

Kun paine-ero saavutetaan, verkosto säätyy 
automaattisesti.

Frese S asennus sekoituskytkennässä 

Huomaa:
Haaran tasapainoa kontrolloidaan jokaiseen sää-
töalueelle asennetulla Frese S venttiilillä. Päärunkolin-
jojen säätöventtiilit jäävät pois, vaikka kyseessä olisi 
huomattavasti suurempi verkosto kuin kyseisessä 
esimerkissä.

Virtaama esimerkki Frese S, DN15

Virtaama 500 l/h - 0,0139 l/s

1. Suunniteltua virtaamaa käytetään mitoitus-
arvona. (Kts. Kaavio)

2. Venttiilin esisäätöarvo löytyy painehäviökäyrältä. 
Arvo = 5.2.

3. Oikealla käyrästössä löytyy pumpulta vaadittava 
minimipaine jokaiselle venttiilille.  
Vaatii 18,3  kPa.

Ensiöpuolen 
pumppu

Toisiopuolen
pumppu

1 3

2

kPa

p

ΔVirtaama (l/s)  Virtaama (l/h)

Esisäätö
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Teksti työselostukseen 

Linjasäätöventtiilit ovat malliltaan automaattisia linjasäätöventtiileitä, jotka soveltuvat 
käytettäväksi dynaamisissa ja staattisissa verkostoissa. Linjasäätöventtiilien tulee pystyä 
säätämään haluttu virtaama ±5% tarkkuudella koko käyttöalueen paine-erolla. Linjasäätö-
venttiilissä tulee olla lukittava virtaaman esisäätömahdollisuus. Verkoston nk. heikoimman 
lenkin venttiilit(t) tulee varustaa paine-eron mittausyhteillä.

Sivu 5

Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

Tekniset tiedot

Runko:   Sinkkikadon kestävä messinki   
Paine-ero säädin:   PPS 40% lasi
Virtaaman asetus:   PPO
Spring:   Ruostumatonta terästä
Kalvo:   HNBR
O-renkaat:   EPDM kumi  
Paineluokka:   PN25 (eristysventtiilillä)
    PN16 (ilman eristysventtiiliä)
Maksimi paine-ero:  400 kPa HP

250 kPa LP
Lämpötila-alue:  -100C – +1200C

   

Frese S

Frese S

Frese S with isolation valve

4

H
2

L2

Nimelliskoko DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50

Virtaama HP

LP

0.011 - 0.306 

0.007 - 0.223

0.018 - 0.512

0.011 - 0.351

0.025 - 0.653

0.017 - 0.462

0.060 - 1.328 0.049 - 2.067 0.122 - 2.868

HP

LP

40 - 1100

25 - 804

66 - 1850

41 - 1265

89 - 2350

61 - 1663

217 - 4800 175 - 7450 440 - 10350

HP

LP

0.18 - 4.85

0.11 - 3.54

0.29 - 8.11

0.18 - 5.57

0.39 - 10.35

0.27 - 7.32

0.96 - 21.04 0.77 - 32.76 1.94 - 45.46

Mitat mm L 96 97 103 132 144 155

L1 167 173 202 235 257 286

H 148 151 155 188 206 219

H1 96 98 102 115 119 126

L2 75 82 95 100 108 127

H2 95 103 111 135 145 164

KVs HP 2.4/LP 2.2 HP 3.6/LP 3.3 HP 4.4/LP 4.1 8.8 13.2 16.7

l/h

l/s

gpm

+ sulkuventtiili

HP = korkea paine (0...400 kPa), LP = matala paine (0...250kPa)
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Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50

Mittaus-
yhteet

53-2000 53-2001 53-2002 53-2003 53-2004 53-2005

Yhteet 53-2010 53-2011 53-2012 53-2013 53-2014 53-2015

2” mittaus-
yhteet 
kombi

53-2020 53-2021 53-2022 53-2023 53-2024 53-2025

Yhde + 
tyhjennys-

venttiili
53-2030 53-2031 53-2032 53-2033 53-2034 53-2035

2” Mittaus-
yhteet

53-2040 53-2041 53-2042 53-2043 53-2044 53-2045

Frese S ilman sulkuventtiiliä

DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50

Mittaus-
yhteet

53-2050 53-2051 53-2052 53-2053 53-2054 53-2055

Yhteet 53-2060 53-2061 53-2062 53-2063 53-2064 53-2065

2” mittaus-
yhteet 
kombi

53-2070 53-2071 53-2072 53-2073 53-2074 53-2075

Yhde + 
tyhjennys-

venttiili
53-2080 53-2081 53-2082 53-2083 53-2084 53-2085

2” Mittaus-
yhteet

53-2090 53-2091 53-2092 53-2093 53-2094 53-2095

Frese S sulkuventtiilillä
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Virtauskäyrästö Frese S, DN15 

Sivu 7 

Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

Virtauskäyrästö Frese S, DN20

kPaΔp

kV (m3/h)

Esisäätö

kPaΔp
0,1 0,3 0,6 0,8 1,1 1,3 1,6 1,91,9 2,2 2,4

kV (m3/h)

Esisäätö

0,2 0,6 1,0 1,5 1,9 2,3 2,7 3,1 3,5 3,6

4

Virtaama (l/s)   Virtaama (l/h)

Virtaama (l/s)   Virtaama (l/h)
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Virtauskäyrästö Frese S, DN25

Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

Virtauskäyrästö Frese S, DN32

kPaΔp
1,8 4,1 5,2 7,3 8,1 8,7

kV (m3/h)

Esisäätö

kV (m3/h)

Esisäätö

kPaΔp
0,3 0,8 2,2 2,8 3,8 4,1 4,3 4,4

Virtaama (l/s)   Virtaama (l/h)

Virtaama (l/s)   Virtaama (l/h)
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Sivu 9

Virtauskäyrästö Frese S, DN40

Virtauskäyrästö Frese S, DN50

kPaΔp

kPaΔp

kV (m3/h)

Esisäätö

0,5 2,0 4,0 5,9 7,6 9,0 10,5 11,8 12,9 13,2

kV (m3/h)

Esisäätö

1,1 3,6 6,2 8,6 10,6 12,4 14,0 15,4 16,2 16,7

4

Virtaama (l/s)   Virtaama (l/h)

Virtaama (l/s)   Virtaama (l/h)
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Asetus ja virtaama

Pre-setting l/h l/s gpm l/h l/s gpm l/h l/s gpm

1,00 40 0,011 0,18 66 0,018 0,29 89 0,025 0,39

1,50 80 0,022 0,35 123 0,034 0,54 177 0,049 0,78

2,00 129 0,036 0,57 204 0,057 0,90 297 0,082 1,31

2,50 182 0,051 0,80 298 0,083 1,31 438 0,122 1,93

3,00 237 0,066 1,04 398 0,111 1,75 591 0,164 2,60

3,50 293 0,081 1,29 501 0,139 2,21 751 0,209 3,31

4,00 348 0,097 1,53 604 0,168 2,66 914 0,254 4,02

4,50 404 0,112 1,78 707 0,196 3,11 1076 0,299 4,74

5,00 461 0,128 2,03 810 0,225 3,57 1236 0,343 5,44

5,50 519 0,144 2,29 916 0,254 4,03 1391 0,387 6,13

6,00 581 0,161 2,56 1025 0,285 4,51 1543 0,429 6,79

6,50 645 0,179 2,84 1138 0,316 5,01 1689 0,469 7,43

7,00 713 0,198 3,14 1257 0,349 5,53 1828 0,508 8,05

7,50 784 0,218 3,45 1379 0,383 6,07 1960 0,544 8,63

8,00 858 0,238 3,78 1502 0,417 6,61 2081 0,578 9,16

8,50 931 0,258 4,10 1620 0,450 7,13 2187 0,607 9,63

9,00 999 0,278 4,40 1725 0,479 7,59 2273 0,631 10,00

9,50 1059 0,294 4,66 1804 0,501 7,94 2331 0,647 10,26

10,00 1100 0,306 4,85 1850 0,512 8,11 2350 0,653 10,35

Frese S DN15 HP
Flow

Frese S DN20 HP Frese S DN25 HP
Flow Flow

Pre-setting l/h l/s gpm l/h l/s gpm l/h l/s gpm

1,00 217 0,060 0,96 175 0,049 0,77 440 0,122 1,94

1,50 443 0,123 1,95 439 0,122 1,93 976 0,271 4,29

2,00 699 0,194 3,08 818 0,227 3,60 1576 0,438 6,94

2,50 973 0,270 4,28 1260 0,350 5,55 2214 0,615 9,75

3,00 1257 0,349 5,53 1730 0,480 7,61 2868 0,797 12,62

3,50 1545 0,429 6,80 2204 0,612 9,70 3525 0,979 15,52

4,00 1836 0,510 8,08 2672 0,742 11,76 4179 1,161 18,40

4,50 2127 0,591 9,36 3127 0,868 13,76 4824 1,340 21,24

5,00 2420 0,672 10,65 3571 0,992 15,72 5461 1,517 24,04

5,50 2714 0,754 11,95 4009 1,114 17,65 6089 1,691 26,80

6,00 3012 0,837 13,26 4449 1,236 19,58 6709 1,864 29,54

6,50 3310 0,919 14,57 4895 1,360 21,55 7321 2,034 32,23

7,00 3607 1,002 15,88 5350 1,486 23,55 7919 2,200 34,86

7,50 3897 1,083 17,16 5811 1,614 25,58 8497 2,360 37,41

8,00 4172 1,159 18,36 6267 1,741 27,59 9041 2,511 39,80

8,50 4418 1,227 19,45 6698 1,861 29,49 9530 2,647 41,95

9,00 4618 1,283 20,33 7072 1,964 31,13 9934 2,760 43,73

9,50 4749 1,319 20,90 7341 2,039 32,32 10216 2,838 44,97

10,00 4800 1,328 21,04 7450 2,067 32,76 10350 2,868 45,46

Frese S DN32 HP
Flow

Frese S DN40 HP Frese S DN50 HP
Flow Flow
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Frese A/S
Sorøvej 8
DK- 4200 Slagelse
Tel: +45 58 56 00 00
Fax: +45 58 56 00 91
frese@frese.dk

Frese A/S assumes no responsibility for errors, if any, in 
catalogues, brochures, and other printed matter. Frese A/S 
reserves the right to modify its products without prior notice, 
including already ordered products, if this does not alter 
existing specifications. All registered trademarks in this mate-
rial are the property of Frese A/S. All rights reserved.

Frese S
- Dynaaminen linjasäätöventtiili

Käyttöönottokaavake

Venttiilin 
positio

Venttiilin 
tyyppi

Koko Esisäätö Mitattu 
paine-ero Δp 

[kPa]

Min. Δp
(katso virtauskäyrästö) 

[kPa]

Virtaama

Asennus

Allekirjoitus Päiväys

Sivu 11

Pumpun tyyppi Säätötapa Asetusarvo
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