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1. Laitteen kuvaus 
 
Monipuolinen NoisePro meluannosmittari toimii meluannosmittarina, 
äänitasomittarina, tallentavana meluannosmittarina ja tallentavana, 
integroivana äänitasomittarina. 
 
Meluannosmittari 
NoisePro-mittarissa on kaksi tai neljä samanaikaisesti toimivaa 
meluannosmittaria.  
 
Integroiva äänitasomittari 
NoisePro-mittaria voidaan käyttää myös reaaliaikaisena tai tallentavana 
äänitasomittarina.  
 
Dataloggaus 
NoisePro DL ja DLX –malleissa on dataloggaustoiminto, jonka avulla voidaan 
tallentaa mittauksia valituin parametrein ja valitulla tallennusvälillä. 
 
Mittaukset ryhmitellään ”studies” ja ”sessions” rakenteen avulla 
Mittaukset tallennetaan yksittäisinä mittauksina, ”studies” ja ne ryhmitellään 
samaan sarjaan, ”sessions”. Esim. työpäivä käsittää yhden ”session”, jossa 
luonnolliset tauot, esimerkiksi lounas- ja kahvitauko, rytmittävät session 
useammaksi mittauskerraksi, ”studies”.  
DLX-malliin voidaan ryhmitellä 100 erillistä mittaussarjaa. Muissa NoisePro-
malleissa kaikki mittauskerrat ryhmitellään samaan mittaussarjaan (session). 
Mittaussarjan tulokset perustuvat kaikkien mittauskertojen arvoihin. 
 
Perusvarustus  
NoisePro meluannosmittari, kaapeliin kiinnitetty mikrofoni, mikrofonin 
tuulisuoja, paristo, vyöklipsi, kalibraattoriadapteri, kantolaukku, 
kalibrointitodistus, alkuperäinen käyttöohje, pikakäyttöohje, tiedonsiirtokaapeli 
(infrapunalinkki), QuestSuite Professional–kokeiluversio. 
 
Lisävarusteet      Tuotenumero 
Tankomikrofonikokonaisuus    053-885 
Tärinävyöklipsi      053-862 
QuestSuite Professional –ohjelma   
RS232-USB –kaapeli     053-810 
DB9M-DB25M Nullmodem-adapteri   053-407 
QC-10 kalibraattori 1000Hz, 114dB   056-981 
QC-20 kalibraattori 94/114dB, 250/1000Hz 056-982 
8.5mm kalibraattoriadapteri    053-884 
TP-1 ja TP-2 –jalustat 
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2. NoisePro – osat ja näppäimistö 
 
 
 
 
  
 
 

Mikrofoniliitäntä 
 
 
 

          Vyöklipsi           Infrapunaportti 

 
 
 
            Paristokotelon kansi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          Ylänäppäintoiminnot 
 
         Ylös/alaspäin osoittava nuolinäppäimet 
        Ylänäppäimet 

 
         Oikealle/vasemmalle osoittavat nuolinäppäimet 
        Enter 
 
          ESC-näppäin 
 
       Aloitus/Lopetus      
          Päälle/pois päältä (kun mittaus ei käynnissä) 
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3. Yleistä 
 
3.1. Tuulisuojan käyttö 
Tuulisuojaa on syytä käyttää kaikissa mittauksissa. Se minimoi tuulesta 
johtuvan turbulenssin vaikutuksen mittaustuloksiin ja suojaa mikrofonia 
vaurioitumiselta. Venyttämällä varovasti tuulisuojaa se on helppo asettaa 
takaisin paikoilleen kalibroinnin jälkeen. 
 
3.2. Mikrofonin käyttö henkilökohtaisen meluannoksen mittauksissa 
Meluannosmittauksissa käytetään kaapeliin kiinnitettyä mikrofonia 
(perusvaruste). Mikrofoni kiinnitetään paidan kaulukseen tai olkapäähän 
nipistimen avulla. Kaapeli voidaan tarvittaessa kiinnittää puseroon ylimääräisen 
klipsin avulla, ettei se ole työntekijän tiellä. 
 
 
3.3. Mikrofonin käyttö ympäristömelumittauksissa 
Ympäristömelumittauksissa käytetään tankomikrofonia (lisävaruste). Mittaria 
pidetään kädessä tai jalustaan kiinnitettynä mittauksen ajan. Mittari voidaan 
kiinnittää jalustaan standardivyöklipsin reiästä. 
 
 
4. Näyttö 
 
    Valikkotieto/valikkopolun tietorivi 
 
            Sessio suljettu –merkki 
            Paristotilan osoitin 
 
    Valikkovaihtoehdot 
 
 
            Ylänäppäintoiminnot 
 
            Ylänäppäimet 
 
 
 
 
4.1. Näyttösuojan käyttö 
Laitteen mukana toimitetaan näyttösuoja. Sitä suositellaan käytettäväksi näytön 
suojana mittauksen aikana. Näyttösuoja suojaa näyttöä mm. lialta, pölyltä ja 
virhenäppäilyiltä.  
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5. Käyttöönotto 
 
Kaapelimikrofonin kiinnitys 

Otetaan laite laukusta ja kiinnitetään mikrofoni seuraavasti: käännetään 
liitinosaa, kunnes se osuu kohdalleen (vain yksi asento on mahdollinen) ja 
painetaan liitin kevyesti sisään. Mikrofoni irroitetaan mittarista nostamalla 
liittimen keskusosaa ylöspäin ja vetämällä liitintä samanaikaisesti ylöspäin. 

Tankomikrofonin kiinnitys 
Asetetaan tankoliitin mikrofoniliittimeen (vain yksi asento on mahdollinen) ja 
painetaan liitin kevyesti sisään. Kiristetään tanko paikoilleen pyörittämällä 
tankoliittimen kiristysrengasta myötäpäivään. Irroitus tapahtuu 
päinvastaisella tavalla. 

 
 

5.1. Laitteen käynnistys ja sammutus 
Yhdistetetyllä on/off- ja ESC-näppäimellä on monta toimintoa.  
Näppäimellä käynnistetään ja sammutetaan laite silloin, kun mittaus (tallennus) 
ei ole käynnissä. Lisäksi näppäin toimii esc-näppäimenä valikoissa ja 
toiminnoissa, ts.näppäin palauttaa takaisin edelliseen toimintoon/valikkoon. 
 
5.2. Pariston tila 
Laitteen oikeassa alakulmassa oleva paristosymboli kertoo pariston tilan. Paristo 
on täynnä, kun symboli on täysin musta. Kun paristosymbolin tilalle ilmestyy 
teksti ”LOBAT”, käyttöaikaa on jäljellä noin 8 tuntia. Jos mittaus kestää 8 tuntia 
tai kauemmin, paristo kannattaa vaihtaa tässä vaiheessa. 
 
5.3. Asetusvalikko 
Aloitusvalikossa (START) painetaan alas- tai ylöspäin osoittavia nuolinäppäimiä 
kunnes kursori on SETUP-valikon kohdalla. Painetaan ENTER. 
Valitaan muokattava asetus nuolinäppäinten avulla. Kun tarvittavat muutokset 
on tehty palataan aloitusvalikkoon (START) esc-näppäimen avulla. 
 
Asetusvalikon sisältö 
 
AUTO-RUN   

- Timed Run=ajastettu mittaus, aloitus manuaalisesti, lopetus ohjelmoidun 
mittausajan jälkeen 

- Days of Week=automaattinen mittaustoiminto, asetuksessa määritellään 
mittausviikonpäivät, aloitusajat ja mittausten kestot 

- Kun automaattinen mittaustapa on valittu, AUTO-RUN aktivoidaan 
valitsemalla AUTO-RUN kohtaan ”Enabled”  

 
TIME-DATE  

- Päivämäärän ja kellon asetus  
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PRJ TIME 
- Valitaan, kun halutaan laskea meluannos joltain muulta, kuin valitulta RUN 

TIME ajalta. Valinta vaikuttaa kaikkiin meluannosmittareihin. 
 
LOGGING 

- DLX-mallissa on mahdollista valita loggausväli ja kaksi 
loggauskynnystasoa. Logattavat parametrit voidaan valita: Y (kyllä) tai N 
(ei). Jos parametrin valinta ei ole mahdollista, parametrin kohdalla on D.  

 
Loggausoptioiden sisältö 
AVG (1-4)  Aikapainotettu keskiarvo joka meluannosmittarille* 
SMAX   Maksimitaso hitaalla aikavasteella* 
FMAX, IMAX Maksimitaso nopealla aikavasteella* 
SMIN   Minimitaso hitaalla aikavasteella* 
FMIN, IMIN  Minimitaso nopealla aikavasteella* 
LPK   Peak-taso (valittu aikavaste ei vaikuta) 
SCEIL   Mittaa, kuinka pitkään äänenpainetaso hitaalla  

aikavasteella ylittää asetetun SC-kynnystason 
loggausintervallin aikana  

FCEIL   Mittaa, kuinka pitkään äänenpainetaso nopealla  
aikavasteella ylittää asetetun SC-kynnystason 
loggausintervallin aikana 

INTERVAL  Loggausintervalli (alue 1s-60min 11 askeleella) 
 
* Impulssipoikkeus. Jos aikavasteeksi on valittu Impulssi, Impulssimelun 
mittaus (IMAX, IMIN) korvaa asetukset FMAX, FMIN. SMAX, SMIN, FCEIL 
ja SCEIL eivät ole käytössä. 
  
Asetusta vaihdetaan siirtämällä kursori enter-näppäimellä, selataan 
haluttu asetus nuolinäppäimillä, valitaan uusi asetus enter-näppäimellä ja 
poistutaan näytöstä esc-näppäimellä. 
 
HUOM! Asetuksia voidaan muuttaa vain, kun sessio on suljettu. 
 

COMM SET 
- Valinta langattoman infrapunalinkin tai RS232/USB-kaapelin välillä. Tällä 

hetkellä valinta on aina Infrared. 
 
LANGUAGE 

- Kielivalinta. Toistaiseksi suomi ei ole mahdollinen. 
 
DISPLAY 

- näytön kontrastin, taustavalon ja IEC/ISO –lyhenteiden valinta. Lyhenteet 
löytyvät alkuperäisen käyttöohjeen liitteestä A. 
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VIBRATION 

- Tärinävyöklipsiä voidaan käyttää aikapainotetun keskiarvon (TWA) tai 
keskiarvotason (Lavg) avulla. Kun asetettu kynnystaso ylittyy ja 
tärinäklipsi on paikoillaan ja aktivoitu, se tärisee referenssin mukaan. 
TWA-referenssin ylittyessä tärinä kestää kolme sekuntia, Lavg-referenssin 
ylittyessä tärinä kestää 1 sekunnin jaksoissa sekunnin välein niin kauan, 
kun ylitys jatkuu. 

 
 
 
6. Meluannosmittarien asetukset 
Meluannosmittarin toimintaa kontrolloidaan yleisesti tunnustettujen ja 
tunnistettavien parametrien avulla. Nämä parametrit määrittelevät, kuinka 
meluannosmittari reagoi aikavaihteleviin äänisignaaleihin. Kun 
meluannosmittausten tuloksia raportoidaan, käytetyt parametrit on raportoitava 
samanaikaisesti tulosten vertailukelpoisuuden vuoksi. 
 
6.1. Esiasetukset 
Meluannosmittarissa on 9 erilaista asetusvaihtoehtoa, joista 6 on valmiiksi 
määriteltyjä. Näistä valmiiksi määritellyistä asetuksista viisi on amerikkalaisten 
viranomaisten OSHA, MSHA ja ACGIH standardien mukaisia eikä niitä voi 
muuttaa.  
Kuudes valmiiksi määritelty 200310EC on yhteneväinen Euroopan Unionin 
2003/10/EC –direktiivin kanssa. Tämän esiasetetun asetuksen parametrejä 
voidaan muuttaa vastaamaan kunkin maan omia standardeja silloin, kun ne 
ovat tiukempia kuin EU:n direktiivissä. Suomessa standardi käy yleensä muutoin 
sellaisenaan, mutta kriteeritasona käytetään 85dB:iä. 
Esiasetettujen parametrien lisäksi käyttäjä voi määritellä kolme täysin omaa 
asetusta. Koska DLX-meluannosmittarissa on neljä erillistä meluannosmittaria. 
Niihin on valittava joku perusasetuksista, kun joku tai kaikki mittarit ovat 
käytössä. Valinnat eivät voi olla keskenään ristiriitaisia. 
 
6.2. Meluannosmittarin asetusvalikko 
Asetusten muuttamiseksi valitaan meluannosmittari näyttönäppäimen avulla 
(DOSE 1-4 alla). Asetusvalikon valintaruutu aukeaa ja valittu meluannosmittari 
näkyy ylärivillä. Valitaan nuoli- ja enter-näppäinten avulla haluttu asetus 
muokattavaksi. Kun kursori on asetuskohdassa, selataan oikea vaihtoehto 
nuolinäppäimellä ja palataan takaisin vasemmalle enter-näppäimellä. Paluu 
edelliseen näyttöön tapahtuu esc-näppäimellä. 
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Asetusvalikko ja vaihtoehdot 
 
VIEW/SET PARAMETERS 
 RESPONSE   FAST, SLOW, IMPULSE 
 EXCHANGE RATE  3, 4, 5, 6 dB 
 CRITERION LEVEL valittavissa, yleensä 85dB 
 CRITERION TIME  1- 24h, yleensä 8h 
 THRESHOLD  valittavissa OFF tai 40dB ylöspäin, yleensä OFF 
 UPPER LIMIT  valittavissa, yleensä 115dB 
 
VIEW/SET RANGE 
 Valitaan dynaaminen mittausalue joko 40-110dB tai 70-140dB 
 
VIEW/SET WEIGHTING 
 Painotus voidaan valita vapaasti RMS A tai C ja PEAK A, C tai Z 
 
SAVE TO DOSIMETER 1/2/3/4 

Kun parametrit on valittu, ne vahvistetaan valitulle meluannosmittarille 
tämän toiminnon kautta. 

 
6.3. Ristiriitaiset asetukset 
Impulssiaikavasteet oltava hidas tai nopea kaikille meluannosmittareille 
Alue    oltava sama kaikille meluannosmittareille   
Painotus   oltava sama kaikille meluannosmittareille (jos käytössä) 
 
 
7. Mittauksen aloitus 
Kun haluttu määrä meluannosmittareita on valittu ja asetukset on valittu, 
mittaus voidaan käynnistää.  
 
Mittaustavat: 

- manuaalinen aloitus ja lopetus Run/Pause –näppäimellä 
- manuaalinen aloitus ja lopetus ajastetun mittauksen päätyttyä 
- automaattinen aloitus ja lopetus ajastetulla mittauksella 

 
7.1. Muistin tyhjennys (resetointi)  
Mittari voidaan resetoida START-valikossa pitämällä RESET-näppäintä pohjassa 
5 sekunnin ajan. Resetointi poistaa muistista kaikki tallennetut sessiot. 
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7.2. Kalibrointi 
Laite on hyvä kalibroida ennen mittausta ja sen jälkeen. Kalibrointitieto jää 
laitteen muistiin. Ennen kalibrointia kalibraattoriadapteri liitetään varovasti 
laitteen mikrofoniin ja edelleen adapteri käytettävään kalibraattoriin. 

 
Kaapelimikrofonin asettaminen   Tankomikrofonin asettaminen 
 
 

Kalibrointi: 
Painetaan CAL-näppäintä START-valikossa. Näytössä näkyy viimeisin 
kalibrointitieto (DLX-mallissa esikalibrointitieto voidaan tallentaa myös jokaisen 
session välillä). Painetaan enter. Laitetaan kalibraattori päälle. Säädetään 
näytön lukema vastaamaan kalibraattorin referenssiäänitasoa ja painetaan 
enter. Kalibroinnin aikana näytössä näkyy palkki, joka kertoo kalibroinnin 
etenemisen. Lopuksi tulee teksti PASS tai FAIL. Jos kalibrointi epäonnistuu 
(FAIL), toistetaan kalibrointitoimenpiteet.  
Kun mittaus päättyy, toistetaan kalibrointi uudestaan. Nyt referenssitasoa ei voi 
säätää, vaan se kuitataan enter-näppäimellä. Kalibrointitiedot jäävät mittarin 
muistiin (PRE- ja POST- merkinnällä). 
 
7.3. Session sulkeminen 
Valitaan START-valikosta CLOSE SESSION ja pidetään ENTER-näppäintä 
pohjassa 3 sekunnin ajan. Jos yhtään sessiota ei ole avoimena, näyttöön tulee 
teksti ”No session”. 
 
7.4. Tulosten katselu 
Mittaustuloksia voidaan katsella laitteen näytöllä sekä reaaliajassa mittauksen 
ollessa käynnissä että mittausten jälkeen.  
Paussin aikana näytössä näkyy viimeisimmän mittauksen tulokset. Reaaliajassa 
näyttö päivittyy samanaikaisesti mittauksen edetessä.  Näyttämä vaihtuu enter-
näppäimellä ja neljän näytössä olevan vaihtoehdon (LEVEL, AVG, DOSE, 
SUMRY) alla olevien ylänäppäinten avulla. 
 



 10

Kun halutaan katsoa aikaisempia mittauksia, siirrytään START-valikossa 
REVIEW-kohtaan ja painetaan enter. HUOM! Laitteen on oltava PAUSE-tilassa. 
 
Valitaan haluttu sessio enter- ja nuolinäppäinten avulla ja painetaan VIEW 
SESSION –ylänäppäintä. HUOM! Jos käynnissä olevaa sessiota ei ole suljettu, 
vain CURRENT (auki oleva sessio) voidaan valita. 
 
Valitaan haluttu mittaus siirtämällä kursori nuolinäppäimillä kohtaan STUDY, 
painetaan enter ja selataan haluttu mittaustapahtuma (juokseva numerointi) 
nuolinäppäinten avulla. Painetaan VIEW STUDY –tekstin alla olevaa näppäintä ja 
selataan tuloksia enter- ja vaihtoehtojen (LEVEL, AVG, DOSE, SUMRY) alla 
olevien näppäinten avulla. Paluu lähtöasetelmaan esc-näppäimellä. 
 
 
Näytön selitykset (valinnan mukaan, esimerkissä IEC/ISO) 
 
Lähdetyyppi Ylärivillä study/sessio, meluannosmittarin asetus, näyttö 
 
Kuvaajat  mittaukset eriteltyinä taso-, keskiarvo- ja meluannososioihin 
   LEVEL: LAF, LApk, LAFmx, LAFmn 
   AVG: LAeq, TWA, Lep8, LAE 
   DOSE: DOSE%, PDOSE, EAF 
   SUMRY: TWA, DOSE, PTWA, PDOSE, >115dB –U.L. (aika) 
Mittausaika  RTIME tunteina, minuutteina ja sekunteina 
 
Vaste   Parametreissä asetettu vaste valitulle meluannosmittarille 
 
Yli-alueen osoitus OL tai UR 
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8. Turva-asetukset 
Laite voidaan lukita turvakoodilla mittausten ajaksi. Se tapahtuu seuraavasti: 
Valitaan START-valikossa näytön alalaidassa oleva LOCK-toiminto sen 
alapuolista näppäintä painamalla. Seuraava valikko tulee näyttöön: 
 
SECURE RUN MODE   (mittauksen suojaus)  
DISABLED 
SECURE SETUP MODE   (asetusten suojaus) 
DISABLED 
 
Kun SECURE RUN MODE halutaan ottaa käyttöön, siirretään kursori 
nuolinäppäinten avulla tähän kohtaan ja painetaan enter. Valitaan numerosarja 
(jonka muistaa!) nuolinäppäinten ja enterin avulla. Näytössä on nyt ENABLED 
eikä mittausta voi käynnistää ilman annettua koodia. Toimitaan samalla tavalla, 
kun asetusvalikot halutaan lukita, mutta valitaan SECURE SETUP MODE. 
Meluannosmittarin asetuksia eikä mittausta voida käynnistää, ennenkuin 
annettu numerosarja on syötetty LOCK-valikossa molempiin/toiseen kohtaan 
uudelleen (tekstin pitää olla molemmissa/toisessa DISABLED). 
 
 
9. Tiedonsiirto 
NoisePro kommunikoi ulkoisten laitteiden kanssa kuten tulostimet ja 
tietokoneet.  
 
Tietokoneyhteys - liitännät 
Laitteen infrapunaportti ja infrapunalinkki asetetaan vastakkain ja IR-linkin 
toinen pää kytketään tietokoneen sarjaporttiin (9pin) tai USB-porttiin (USB-
adapterikaapeli). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Laite voidaan myös kytkeä suoraan ASCII-tulostimeen Infrapunalinkki-
Rinnakkaisporttivarustuksen avulla (lisävaruste). 
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9.1. Ohjelmistoasetukset 
Yhteysasetusparametrit löytyvät NoisePro-valikosta (DLX-malli). 
 
Valitaan START-valikossa ”COMM” ylänäppäimen avulla. Interaktiivinen valikko 
tulee esiin. Laitteella voidaan kommunikoida QuestSuite Professional –ohjelman 
kanssa, toisen NoisePro-laitteen kanssa tai suoraan tulostimen kanssa. Tulokset 
on myös mahdollista tulostaa suoraan Windows Terminal –ohjelmaan. 
 
QuestSuite Professional –ohjelmassa on lisätietoja NoisePro-meluannosmittarien 
tiedonsiirrosta, ohjelmoinnista ja tietojen jatkokäsittelystä. On hyvä muistaa, 
että ohjelman on aina tunnistettava käytettävä mittauslaite ensin, joten 
ohjelmalle on lähetettävä tieto mittauslaitteen tunnistamista varten. Tämä 
tapahtuu ID-tunnuksen alla olevaa näppäintä painamalla, NoisePro COMM-
valikossa. 
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10. Tekniset tiedot 
 
Standardit  ANSI S1.25 – 1991, ANSI S1.4 – 1983: type 2 

IEC 651 – 1979 
IEC 804 – 1985: type 2 
IEC 1252 – 1993 

 
Käyttöliittymä Näyttö taustavalaistu, kontrastisäädettävä 128 x 64 LCD 

Ympäristösuojattu kalvonäppäimistö 
Peruslyhenteet ja IEC/ISO 

 
Mittausalueet RMS: kaksi dynaamista 70dB mittausaluetta (40-110dB ja 70-

140dB). Kaikki meluannosmittarit asetetaan samaan 
mittausalueeseen.  
Peak: 115-143dB, kattaa 28dB dynaamisen alueen. 

 
Mittausasetukset Meluannosmittarit: kaksi meluannosmittaria kerrallaan, 

jokainen omalla profiililla (DLX-mallissa kaksi 
lisämeluannosmittaria). 
Meluannosmittariprofiilit: 9 tallennettua profiilia, 3 (+1 EU-
profiili) käyttäjän määriteltävissä. 

 
Aikavasteet Hidas (slow), Nopea (fast) ja Impulssi (Impulse). 

Impulssivaste on valittava kaikille tai ei ollenkaan. 
 
Vaihteluväli  3, 4, 5 tai 6dB jokaiselle käyttäjän määrittelemälle 

meluannosmittarille 
 
Kriteeritaso  40-140dB, 1dB välein, jokaiselle käyttäjän määrittelemälle  

meluannosmittarille  
 
Kriteeriaika  1-18h, 1h välein joka meluannosmittarille 
 
Kynnystaso  Pois päältä tai 40-140dB, 1dB välein jokaiselle käyttäjän  

määrittelemälle meluannosmittarille 
 

Yläraja  40-140dB jokaiselle käyttäjän määrittelemälle  
Meluannosmittarille 
 

Taajuuspainotus Kaikilla meluannosmittareilla on samat RMS ja Peak 
painotusasetukset 

 
 RMS:  A- tai C-painotus 
 Peak:  A-, C- tai Z-painotus 
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Projektoitu aika: 1-18h, 1h välein. Kaikki meluannosmittarit asetetaan samaan 

aikaan. 
 
Mittauserotuskyky 
 
Amplitudi  0.1dB 
 
Meluannos  0.001...9999%. Automaattinen skaalaus, 4 lukemaa 
 
Tilasto  0.1dB välein hitaalle ja nopealle 
 
Kalibroinnit 
 
Painotus  Arvot valitulla painotuksella 
 
Historia Viimeisin esikalibrointi (ennen sessiota) ja jälkikalibrointi 

(session aikana) tallentuvat mittaukseen ja ovat nähtävissä 
 

Dataloggaus (DL ja DLX –mallit) 
 
Konfigurointi DLX: vaihtoehdot saatavilla kaikille asetuksille 
   DL: vaihtoehdot sidottuja, eivät vaihdettavissa 
LAVG/LEQ  Tallennetaan meluannosmittareittain 
 
Maksimitasot Hidas, nopea tai molemmat 
 
Peak-taso  vain DLX 
 
Minimitasot  DLX: hidas, nopea tai molemmat 
   DL: ei saatavissa 
 
Aika yli katon DLX: erilliset hitaan ja nopean katon kynnystasot 40...140dB 
   DL: ei saatavissa 
 
Loggausintervalli DLX: 1s...1min (välillä 10 vaihtoehtoa) 
   DL: 1 min 
 
Yhteydet 
 
RS232/USB Tiedonsiirto kaapelin avulla käyttäen mikrofoni/RS-232 –

porttia. Tiedonsiirtonopeus käyttäjän valittavissa: 9600, 
19200, 38400, 57600 tai 115200 baudia. Optiona XON/XOFF 
vuonohjaus, 8bit, 2 stop bits. 
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Infrapuna Kiinteä siirtonopeus 115200 baudia. Käytetään mittaustietojen 

siirtoon pc:lle QuestSuite Professional pc-ohjelman kanssa ja 
linkkinä toisiin NoisePro –mittareihin. 

 
Rajapinnat RS-232 ei vaadi rajapintaa. USB ja infrapuna vaativat 

yhteensopivan rajanpinnan tietokoneeseen (portti). RS-232 
sarjaulostulo voidaan muuntaa rinnakkaistiedoksi 
sarja/rinnakkaisrajapinnan avulla (tulostinkaapeli, 
lisävaruste). 

 
Erikoistoiminnot Suojaus: salasanat asetusten ja mittausten suojaukseen 
 Auto-Run: esiohjelmoitava automaattinen mittaus, useita 

asetusvaihtoehtoja. 
 
Olosuhteet Käyttölämpötila:   -10...+50°C 
 Varastointilämpötila: -25...+60°C 
 Kosteus:   0...95% (ei kondensoituva) 
  

Elektromagneettisella kentällä ei vaikutusta alle 50 
oerstedtissa 50-60Hz:ssä. RF taajuusalueella 10MHz-500MHz 
alle 1dB:n virhe kenttävoimakkuudella 10V/m. 

 
Elektroniikka  
 
Mikrofoni 8.5mm, 2-tyyppi, integroitu kiinnitysklipsi. Mikrofoni, kaapeli 

ja liitin muodostavat yksiosaisen kokonaisuuden. 
 
Muisti Tiedot ja asetukset tallentuvat varmistettuun muistiin. 
 
Tunnistin Todellinen RMS, 63dB pulssialue 
 
Kanavat Yksi RMS, yksi Peak 
 
Integrointiaika 3dB vaihteluvälillä ja 140dB signaalitasolla integraatioaika on 

yksi vuosi tai pitempään. Integrointiaika on pitempi kun 
signaalitaso laskee ja vaihteluväli nousee. 

 
Pvm ja aika Aika eroteltu sekunteina; 12- tai 24 –tuntinen kello 
 
Virtalähde Kaksi 1.5V AA-alkaliparistoa 
 Pitkäkestoinen litiumparisto pitää aika, ja 

päivämääräasetukset muistissa paristonvaihdon aikana. 
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Mekaaniset tiedot  
 
Mitat 127mm x 68.6mm x 38.1mm 
 
Paino 369g 
 
Rakenne Teollisuusluokan alumiini, IP-65 suojausluokka, turvakansi 

ruuvikiinnityksellä 
 
Hyväksynnät 
 
Intrinsic Safety UL, cUL, Ex ja ATEX (MSHA, SIMTARS tulossa) 
 
Tuotestandardit CE-merkki, EB61252, ANSI S1.25 
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11. Käsitteet ja lyhenteet 
 
Criterion Level (CL) Kriteeritaso. Maksimi sallittu altistus kertyneelle  

melulle. Antaa 100% meluannoksen. Kriteeritaso on 
tyypillisesti asetettu viranomaisten toimesta. 
 
Esimerkki: päivittäinen sallittu meluannos (8h) on 85dB. 
85dB:n kriteeritasolla keskiarvotaso 85dB antaa 100% 
meluannoksen. 
 

Criterion Time Kriteeriaika. Aika, jonka yli kriteeritaso lasketaan, 
yleensä 8h. 

 
Decibel (dB) Desibeli. Äänenpainetason yksikkö. 
 
Dose Meluannos. Suhteessa kriteeritasoon, 100% meluannos 

on maksimi sallittu altistus kertyneelle melulle. 85dB 
kriteeritasolla 8h keskiarvotaso 85dB on 100% 
meluannos. Käytettäessä aikapainotettua keskiarvotasoa 
(TWA) aikaa ei välttämättä tarvita. Meluannos 
kaksikertaistuu aina, kun TWA suurenee (pienenee) 
vaihteluvälin verran (3dB).  
Esimerkki: Vaihteluväli on 3dB, mitattu TWA on 88dB. 
Meluannos on 200%. Vastaavasti 82dB TWA tuottaa 
50% meluannoksen. 
Jos 0.5h ajalta mitattu meluannos on 9% ja työpäivä on 
8h pitkä, koko päivän meluannos on 144% (8h jaettuna 
0.5h x 9%). 
 

Exceedance Levels Ylitystaso. Osoittaa prosentteina mittausajasta ajan, kun 
äänenpainetaso on ollut tietyllä tasolla tai sen yli. 
Esimerkki: L40=73dB, 40% mittausajasta 
äänenpainetaso on ollut sama tai korkeampi kuin 73dB 
 

Exchange Rate (ER) Vaihteluväli (”tuplauskerroin”). Desibeliasteikolla: aina 
kun äänienergia tuplaantuu mitattu taso nousee 3dB 
(3dB on yleisimmin käytetty vaihteluväli). Vaihteluväli 
vaikuttaa integroituihin lukemiin LAVG, Dose ja TWA, 
mutta ei vaikuta mitattuun äänenpainetasoon. 

 
Hertz (Hz) Värähtelytaajuuden yksikkö, numeerisesti sama kuin 

kierrosta sekunnissa. 
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Lyhennetaulukko 
 
Perus IEC/ISO  Selitys       
SPL LCS   Äänipainetaso, C-painotus, hidas vaste 
PEAK LApk   Peak-taso, A-painotus 
MAX LCSmx   Maksimitaso, C-painotus, hidas vaste 
MIN LCSmn   Minimitaso, C-painotus, hidas vaste 
LAVG LCSav   Keskiarvotaso, C-painotus, hidas vaste 
EXP ECS   Melualtistus, mitattu Pa2 yksiköissä  

kerrottuna ajalla 
 
LAVG Äänen keskiarvotaso mittausajalta. Jos kynnystaso on 

käytössä vain kynnystason arvot tai ylittävät arvot 
otetaan mukaan.  

 
LDN Päivä/Yö äänenpainetaso. Mittaus on 24 tunnin 

keskiarvotaso missä 10dB lisätään kaikkiin lukemiin yöllä 
klo 10 ja aamu 7 välillä. Yleensä mitataan käyttäen A-
painotusta ja 3dB vaihteluväliä ilman kynnystasoa. 

 
LEP,d Päivittäinen melualtistus. 
 
LEQ Todellinen ekvivalenttiäänitaso (keskiäänitaso) 

mittausajalta. Toiminnallisesti sama kuin LAVG paitsi 
käytetään vain 3dB:n vaihteluvälillä ja kynnystasoa ei 
käytetä. 

 
Max Level Maksimiäänipainetaso. Korkein mitattu äänipainetaso 

mittausajalta, vasteen mukaan. 
 
Min Level Minimiäänipainetaso. Pienin mitattu äänipainetaso 

mittausajalta, vasteen mukaan. 
 
Peak Level Peak-taso (huippuarvo). Peak on korkein äänitaso, jonka 

mikrofoni tunnistaa. Peak-arvo tunnistetaan ilman 
asetettua vastetta. 

 
PEL Permissible exposure level. A-painotettu äänitaso jossa 

altistus kriteeritasolle, tyypillisesti 8h, aiheuttaa 100% 
meluannoksen. 

 
 
 
Response Vaste, vasteaika (aikapainotus). Laitteet, jotka 

mittaavat ajallisesti vaihtelevia signaaleita reagoivat 
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signaalien muutoksiin eri tavalla. Äänitasomittareissa on 
tyypillisesti mahdollista valita useista vaihtoehdoista. 
Aikapainotukset on standardisoitu (yhteismitallisuus). 

 
 Hidas vaste (aikapainotus) 
 Standardi aikavaste on 1 sekunti. Kun laite mittaa 

signaalin, joka loppuu, mittaus viivästyy kertoimella 
4.35dB/s. Jos hitaalle aikavasteelle asetettu laite reagoi 
ääneen, sen täytyy kestää kauemmin kuin 2 sekuntia 
jotta mittausarvo saavuttaa vakaan arvon. 

  
 
 Nopea aikavaste 
 Standardi aikavaste on 125ms. Nyt mittaus viivästyy 

kertoimella 34.7dB/s. Äänen täytyy kestää kauemmin 
kuin 500ms jotta mittaus saavuttaa vakaan arvon. 

 
SEL Sound Exposure Level. Äänen altistustaso. Keskiarvo 

mitatusta äänenpainetasosta yli sekunnin periodissa. 
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Olettaen, että mittausaika on yli sekunnin, SEL vastaa 
yhden sekunnin melua joka vastaa mitatun melun 
energiaa. SEL mitataan tyypillisesti 3dB vaihteluvälillä 
ilman kynnystasoa. 

 Esimerkki: 
 Mitataan rautatiekiskon vieressä paikassa, joka sattuu 

olemaan myös lentoaseman nousukiitotien vieressä. 
Juna ohittaa mittauspaikan ja äänen keskiarvotaso on 
82dB 10minuutin ajan. Lentokone ylittää saman paikan 
45 sekunnin ajan, jolloin keskiarvotaso on 96dB. Kumpi 
näistä lähteistä aiheuttaa suuremman äänienergian? Sitä 
voidaan verrata SEL-lukeman avulla (jakaa tapahtumat 
yhden sekunnin ilmiöiksi): se on junalle 109.7dB ja 
lentokoneelle 112.5dB. 

 
Treshold Kynnystaso. Vaikuttaa Lavg, TWA ja Dose –mittauksiin. 

Kaikki kynnystason alittavat äänet ovat 
merkityksettömiä keskiarvo- ja integrointitoiminnoissa. 
Tämä toiminto ei vaikuta äänitason mittaukseen ja 
tuloksiin. 

 
TWA Time Weighted Average. Aikapainotettu keskiarvo. 

Edustaa jatkuvaa, 8h äänenpainetasoa joka tuottaa 
saman määrän äänienergiaa kuin mitattu melu. TWA on 
aina mitatun äänenpainetason 8 tunnin jaksolle laskettu 
keskiarvotaso. Keskiarvo alkaa nollasta ja kasvaa. Arvo 
on aina pienempi kuin LAVG alle 8 tunnin mittauksissa, 
aivan sama kuin LAVG 8 tunnin mittauksissa ja 
korkeampi kuin LAVG yli 8 tunnin mittauksissa. 

 
Upper Limit (UL) Yläraja. Käyttäjä voi valita tietyn desibelitason, jolloin 

mittauslaite tallentaa kestoajan, jolloin mitattu 
äänenpainetaso on sama tai korkeampi kuin asetettu 
taso. Lyhenne on UL TIME. 

 
 
 
 
 
 
 
Weighting Painotus. Äänisignaalit skaalataan tai painotetaan siten, 

että mittausalitteen taajuuspainotus seuraa 
luonteenomaista käyrää. Kolme erilaista, standardisoitua 
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käyrää on yleisesti käytössä, ja kaikki on toteutettu 
NoisePro-mittariin. 

 

  
A-painotuksen sanotaan vastaavan parhaiten 
ihmiskorvaa. Kun äänitasomittari on asetettu A-
painotukselle, se vastaa äänen taajuuskomponentteihin 
hyvin samalla tavallakuin ihmiskorva. Myös C- ja Z-
painotusta (0 tai ei mitään) käytetään tietynlaisissa 
mittauksissa. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. Mittauksen laskentakaavat 
NoisePro käyttää seuraavia kaavoja eri laskentatoiminnoissa. Kaavoissa  
käytetyt lyhenteet on selostettu kaavojen jälkeen. 
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Laskentakaavojen lyhenteet 
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LS Äänipainetaso desibeleinä, joka ylittää kynnystason. 
Vasteaika on ilmoitettu seuraavalla kirjaimelle (Slow tai 
Fast) 

TC 8 tunnin kriteeriaika (28800 sekuntia) 
 
RTIME Mittausaika sekunteina 
 
ER Vaihteluväli (3, 4, 5 tai 6 dB)  
 
CL Kriteeritaso (40-140dB) 
 
LHIST Integroitu taso, joka on tallennettu joko 1s, 10s tai 1 

minuutin periodeissa perustuen ohjelmoituun 
loggausasetukseen. 

 
HTIME Aikahistorian laskentaan käytetty aika (1s,10s tai 1min) 
 
SC Näytelaskenta. Samalla dB-tasolla olevien näytteiden 

lukumäärä. 
 
TS Kaikkien näytteiden lukumäärä mittausajalta. 
 
Prt Projektioaika sekunteina. 
 
  


